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Lachgasonderzoek in Nederland
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Start CoP!



Lachgasonderzoek in de rest van de wereld

1978 - 2006

2007 - nu

We behoorden tot de pioniers!



Oorzaken lachgasemissie anno 2009

Kampschreur et al., 2009

Nitrificatie:

• Lage O2 concentraties

• Hoge nitrietconcentraties 

Denitrificatie:

• Hoge zuurstofconcentraties

• Hoge nitrietconcentraties

• Lage CZV/N ratio



Eerste bevindingen in Nederland

??
Nieuw onderzoek 

op Kralingseveer



Seizoensvariatie in emissie

September 2010 – September 2011

2021

Emissiefactor ~3%

Emissiefactor ~0,9%



Lessen Kralingseveer 2010 - 2011

N2O

NO2

O2

NH4

Daelman et al., 2015

STOWA 2010 - 08



Risico-inschatting lachgas

◼ Simpel risico model

◼ 2019: inschatting op basis van NH4-N en NO2-N

◼ 2023: inschatting op basis van NO2-N

◼ Uitkomst model 2019

◼ Verificatie model 2019

◼ Soerendonk  gemiddeld risico emissiefactor 0,6%

◼ Nieuwegein  hoog risico  emissiefactor 8,5%

◼ Update model 2023 NO2-N effluent ≥ 0.25 mg/l

Hoog risico

EF: 0.5%

EF: 1.5%

Laag risico



Beheersen O2 gehalte is belangrijk

• Voorbeeld Land van Cuijk

• Maximale O2 concentratie van: 

   2,5 mg/l → 2,0 mg/l

• Minimale O2 concentratie van:

    0,5 mg/l → 1,0 mg/l

• Reductie 80%

• Proef herhaald in 2021 over 

langere meetperiode (3 mnd): 

reductie 35%



Impact terugvoer zuurstof naar anoxische ruimte

Zuurstof Temperatuur

N2O aeroob

N2O anoxisch

• Voorbeeld zuivering Schiphol 

(Evides)

• Zuurstofconcentratie daalt na 22 

april 2022

• Pieken lachgas in anoxische 

zone lijken lager te liggen



Invloed ammoniumbelasting
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Extra N-belasting (kg N/d)

Nitriet effluent

+25% extra stikstofvracht

Zuivering Soest 2021
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Daling in lachgasconcentratie, 

maar ook rekening houden met 

seizoenseffect

Door hogere ammoniumvracht nam 

nitrietconcentratie in het effluent toe



Impact 2 jaar CoP Lachgas!

2 – 3 jaar CoP!

Versnellingsprogramma

• CoP Lachgas heeft gezorgd voor versnelling 

in aantal zuiveringen waar gemeten wordt!

• Schat aan data moet nog open worden 

gemaakt!

• Versnellingsprogramma zorgt voor nog meer 

snelheid en structuur in kennisontwikkeling- en 

deling.



Wat weten we na ruim 15 jaar lachgasonderzoek?

UKWIR, Phase 1 

report, 2020

Kampschreur et al., 2009

STOWA – 2012 - 20 

◼ We weten welke knoppen belangrijk 
zijn:

◼ lage of te hoge concentraties zuurstof

◼ hoge ammoniumvrachten

◼ voldoende denitrificatieruimte

◼ weinig O2 terugvoeren

◼ nitriet ophoping voorkomen

◼ voldoende hoge CZV/N verhouding

◼ Alleen hoe moeten we aan die knoppen 
draaien?

◼ inzicht in onderliggende microbiologische 
processen

◼ onderzoek naar effectiviteit 
reductiemaatregelen en impact op 
effluentkwaliteit en E-verbruik



De reis gaat door!

Versnellingsprogramma lachgas

2 nieuwe PhD’s ?

TKI project

2024
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