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Pollution

Scientists warn of ‘phosphogeddon’ as critical
fertiliser shortages loom

Excessive use of phosphorus is depleting reserves vital to global food
production, while also adding to the climate crisis

Robin McKie, Science editor

Sun 12 Mar 2023 05.00 EDT

nature
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NEWS FEATURE | 09 February 2022

The urine revolution: how recycling
pee could help to save the world

Separating urine from the rest of sewage could mitigate some difficult environmental
problems, but there are big obstacles to radically re-engineering one of the most basic
aspects of life.

MAK/Georg Mayer/EOOS NEXT

Industrial wastewater and resource recovery

This article addresses methods to treat wastewater to generate a quality of water that can
recover valuable components from the removed contaminants.

Brooke Mayer, Peter Cartwright

July 12, 2022
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Communal sludge production & disposal Europe in 2020 [ktonnes]
Eurostat
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Communal sludge destinations Europe in 2020 [%] - Eurostat
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Stikstofstromen in de landbouw (miljoen kilogram), 2021
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Zware metalen in influent bij zuivering stedelijk afvalwater
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we» Mixed household wastewater (black + grey water) ==j» Brown water (faeces)
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* Het integraal sluiten van kringlopen macronutriénten (N, P, K) - communaal & industrieel afvalwater en
proceswater

 Toegepaste kennis en kunde ontwikkelen om afvalwaterproducten veilig en duurzaam toe te passen in
een circulair landbouw-voedsel-sanitatie systeem

* Terugwinning en hergebruik van nutriénten uit afvalwater naar een hoger niveau tillen

 Herwonnen nutriénten kunnen mogelijk een antwoord zijn op de potentieel toenemende vraag aan
nutriénten, met ook een link naar meer biomassa voor de biogebaseerde economie

* Inzicht in de landbouwkundige waarde, kwaliteit en veiligheid van gerecyclede meststoffen uit sanitatie,
afvalwater en slib

* Ontwikkeling van een kwaliteitssysteem voor gerecyclede meststoffen uit communaal (en industrieel
afvalwater)
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Ontbreken beleidsmatig kader en doelstellingen, zoals in Duitsland maar dan beter
Maatschappelijk, beleidsmatig, economische en agronomisch draagvlak, op psommen en oplossen
bestaande barrieres in wet- en regelgeving

Realisatie van business cases rondom communaal afvalwater (centraal en decentraal) m.b.t. de
verwaarding van herwonnen nutriénten en meststoffen, ook uit industrieel afvalwater m.b.t.
verwaarding van nutriéntrijke producten afkomstig van de agri-food industrie en MKB bedrijven
Koppelen van circulaire sanitatie aan renovatie en nieuwbouw opgaaf

Stromen van kalium, koolstof en micronutriénten beter in kaart brengen voor NL en EU

Duurzame integrale terugwinningstechnieken gericht op meerdere (micro)nutriénten recyclen

Verwijdering van contaminanten uit het afvalwatersysteem en daarmee uit het voedselsysteem — grote
maatschappelijke uitdaging (o0.a. PFAS)
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Dutch recovered
struvite sailed back to
south America to be
used as fertiliser to
grow cacao beans for
chocolate factory in
Amsterdam
(www.treshombresreep
-nl)
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Festival collected urine
used for growing barley
for the production of
beer in Denmark
(Pisner made by local
brewery Norrebro
Bryghus, Copenhagen)
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e Kringloopsluiting van Nutriénten uit Afvalwater en Proceswater
(KNAP)
* Kwaliteitssysteem, agronomische proeven, emissiemetingen, LCA
* Verwaarden van van ‘afval’waterproducten in cases:
* A. Stikstof houdende vloeibare meststoffen uit communaal afvalwater
* B. Mineraal/fosfaat houdende vaste meststoffen uit communaal afvalwater
C. Ontwaterd slib en digestaat afkomstig van behandeld zwart water 0
D. Brongescheiden decentrale sanitatie (urine)
E. Circulaire akkerbouw: gerecyclede meststoffen uit afvalwater in Flevoland %ﬁ
F. Duurzame toepassing van waardevolle nutriénten uit agri-food industrie
G. Verwaarding van digestaat afkomstig van vergiste voedselresten MKB I( N A P
H. Circulaire glastuinbouw met meststoffen uit afvalwater
I. Duurzame toepassing van waardevolle nutriénten uit afvalwater van de
brouw- en zuivel industrie

e Stakeholder interactie en bijeenkomsten, ministeries LNV en I&W, RIVM, NEN
betrokken, provincies Friesland en Flevoland.
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Meststoffen uit afvalwater, knap werk!
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